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一、前言

1.1 任务由来

麻章区志满联翔石料有限公司的玄武岩矿废弃矿山位于湛江市麻

章区 220°方向，直线距离约 10.3公里，中心地理坐标为：东经 110°

14′43.9″，北纬 21°12′52.4″，地块编号 52号（湖光农场内部编

号，下简称本矿坑）（图 1），土地权利人为广东省湖光农场，主管部

门为湛江市麻章区自然资源局。

本矿坑是露天开采建筑用玄武岩矿遗留，面积约 24022平方米。

矿山地质环境治理恢复责任人灭失，属于历史遗留废弃矿山。

湛江市广隆石料有限公司麻章新桥分公司（负责人：王华兴）（下

简称：承包人）承包本矿坑经营。为做好本矿坑地质环境治理恢复工

作，承包人编制《湛江市麻章区志满联翔石料有限公司玄武岩矿矿山

地质环境治理实施方案》（下简称：本实施方案）

本实施方案编制及本地块的恢复治理费由承包人全额投资，自然

资源主管部门、土地权利人仅对本实施方案进行监督检查。

1.2 编制目的

1、根据监测和调查资料，本矿坑造成地形地貌严重破坏、土地损

毁严重；本矿坑存在安全隐患；矿坑存在污染地下水隐患，因此，必

须对本矿坑进行恢复治理。

2、本矿坑拟回填复垦，为了科学地对本矿坑进行治理恢复；为自

然资源主管部门、土地权利人对治理恢复工作进行有效监督检查及治

理恢复验收提供依据，编制本实施方案。
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图 1 地理位置图

1.3 编制主要依据

1、《矿山地质环境保护规定》国土资源部令第 44号

2、《土地复垦条例》国务院令第 592 号

3、《土地复垦条例实施办法》

4、《国土资源部办公厅关于做好矿山地质环境保护与土地复垦方

案编报有关工作的通知》国土资规〔2016〕21号



3

5、《广东省矿山地质环境保护与土地复垦方案编制指南》（广东

省地质灾害防治协会 2017年 8月）。

二、矿山现状及矿山地质环境问题

2.1 矿山现状

矿坑呈不规则状，长约 180m，宽约 110~170m，深 5~18m，北侧

高，南侧低，面积约 24022平方米（图 2），矿坑边界坐标见表 1。水

面以上边坡高约 10m，水深约 5m（没具体测量）。采坑北侧边坡顶农

耕道路边，局部有崩塌现象(照片 1-照片 2)。

2.2 主要地质环境条件

1、气象特征

调查区处于北回归线以南的低纬度地区，属亚热带季风气候，日

照时间长，终年受海洋气候调节，气候特征表现为风害多、雷暴频、

雨量集中、旱季长、夏季长而冬季短、温和潮湿、偶有霜冻。据当地

气象台（站）资料，多年平均气温 22.8～22.9℃，极端最高气温可达

37.3℃(1987年 6月 24日)，极端最低气温可达 5.1℃(1991年 12月 28

日和 29日)；雨量充沛，年平均降雨量 1759.4～1769.0mm，4～9月为

雨季,降雨量占全年降雨量的 80%～83.9%，秋夏间雷暴雨较多，且暴

雨强度大，日最大降雨量 523.5mm(1980年 6月 3 日)；冬末和春季有

雾，主要集中于 12月－次年 4月，但雾浓度轻微，一般出现在晚上，

多年平均雾天数 24.9天，最多 65天，最少 4.8天；历年平均年雷暴日

80.5～101天，5～9月雷暴日月均在 l0～18天；平均相对湿度 81～82%；

多年平均年蒸发量为 1570.1～1772.8mm(1990～2010),7 月蒸发最强，
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多年月平均蒸发量达 213.0mm，2、3月份最低，约为 75～95mm之间，

雨季降雨量大于蒸发量，旱季蒸发量比降雨量大。

2、地形地貌

矿山所在地为玄武岩一级台地地貌，地面标高约 43~44m，地形平

缓，地面坡度 3～5°。表层为第四系坡残积层，下伏为第四系更新统

湖光岩组（Qh）玄武岩。

3、水文地质条件

根据区域地质资料，调查区地下水类型主要为松散岩类孔隙水及

玄武岩孔洞裂隙水两大类。松散岩类孔隙水主要赋存于残积层，浅层

孔隙水水量贫乏—中等，水位埋深随季节变化；玄武岩孔洞裂隙水主

要赋存于玄武岩孔洞裂隙中。玄武岩孔洞裂隙水与上部松散岩类孔隙

潜水及下部中层承压孔隙水水力联系较密切，通过裂隙或孔洞连通。

地下水主要接受降雨补给，其次为外围地下水侧向径流补给。一

般条件下采坑积水补给地下水。

4、岩土体工程地质条件

据调查，矿坑边坡岩土层主要有残积层、湖光岩组玄武岩。上部

为残积层岩性以粘土、砂质粘土为主，覆盖层厚度 1.0m～2m，工程地

质条件较好；中部为湖光岩组玄武岩，岩石呈中厚层状产出，裂隙面

没有规律，碎块间结合差，岩体呈破碎状、较破碎状，边坡岩体类型

属于Ⅳ类。下部为砂、粘土层，由于被水淹没，详细的岩土无法获得。

5、土地利用

本矿坑原为荒地，现为水坑，土地规划为一般农用地（旱地）。
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表 1 矿坑范围拐点坐标

拐点号 纬度 B（°） 经度 L（°）
纵坐标 X（m） 横坐标 Y（m）

2000 坐标系

121.2136083 110.2451306 2346914.07 421626.45

221.2135861 110.2469055 2346910.73 421810.72

321.2138333 110.2466333 2346938.24 421782.59

421.21412777 110.2467083 2346970.80 421790.53

521.2144861 110.247036 2347010.32 421824.74

621.214444 110.24675 2347005.80 421795.03

721.21455 110.2460556 2347017.88 421722.99

821.21478333 110.245727 2347043.88 421688.99

921.21501666 110.2457277 2347069.71 421689.19

1021.21498056 110.2453028 2347065.93 421645.05

1121.21481944 110.2449111 2347048.28 421604.30

1221.2144055 110.2449111 2347002.45 421604.08

1321.21401944 110.245175 2346959.57 421631.27

2.3 矿山地质环境问题

1、矿坑呈不规则状，长约 180m，宽约 110~170m，深 5~18m，在

平缓的台地上遗留一个大坑，地形地貌严重被破坏。

2、本矿坑距居民点较近，居民将生活垃圾等有机质垃圾填入坑

内，坑内积水受污染严重，若没有及时处理将造成地下水污染，将导

致严重地质环境污染问题。积水变质散发恶臭味，造成空气污染（照

片 3）。

3、崩塌地质灾害危害对象主要为矿坑边坡顶缘的农耕道路，现已

造成局部道路受损。边坡顶没要安全栏杆，威胁人员和车辆、畜的安

全。崩塌将严重影响周边村民农业生产，对周边人畜生命安全构成严

重威胁。
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三、治理方案

3.1 治理目标任务

确保本矿坑段的农耕道路不受损，畅通安全，确保人、畜、车安

全通行。恢复地形地貌。确保采坑内积水不受污染和地下水不受污染。

3.2 治理原则

1、因地制宜原则；

2、美化环境、恢复生态原则；

3、变害为利原则；

4、科学经济原则。

3.3 治理方案选择

根据本矿坑地形地貌及岩土工程特征，周边环境特征及土地权利

人（湖光农场）意见，本矿坑治理方案为全部回填采坑，面积约 24022

平方米，拐点坐标见表 1，采坑回填后，复垦一般农用地（旱地），可

做耕地或园地（见附图 1-附图 2）。

3.4 治理工作量估算

根据设计方案估算工程量：

回填土方：322000立方米；其中黏性土（耕植土）11000立方米。

土地面积 24100平方米，可全复垦为种植旱生作物耕地或部分复

垦为耕地、部分为园地，也可全部复垦为园地。
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3.5 施工技术要求

1、施工步骤：清理采坑积水的漂浮物、坑边堆积生活垃圾→回填采坑

→种植花草或经济作物。

2、坑边堆积生活垃圾必须清除，不得填入采坑内；积水内漂浮泡沫板

的垃圾必须清理干净。

3、按设计图（见附图 1-附图 2）分层回填，回填过程要保证回填岩土

质量、坡度达到设计要求。易造成地下水污染、固体废物污染的有机

质、医疗、放射性固体废物禁止回填在采坑内。

4、回填材料质量要求：回填材料为不受污染的黏性土、砂土、砾石、

块石及建筑垃圾。回填材料主要取自附近采石场的剥土及尾矿石。分

层回填压实，分层回填材料符合设计要求。

5、回填达到设计标高后，复垦为一般农用地，可种植旱生农作物或种

植果树、茶树等，具体利用由土地权利人确定。

3.6 可行性分析

1、本矿坑位于城市郊区，有道路直通现场，交通运输便利

2、近年湛江大道、湛江高铁等大型基础设施建设及大型房地产开发建

设，有大量建设余泥，这些余泥没有可直接回填，回填后可松土直接

种植。

3、只要严格按设计图分层回填，控制好回填土质量即可，没有很高的

技术含量，一般施工队都可胜任。因此，承包人完全有技术力量完成

回填工程。

4、本回填不需要政府或土地权利人投资，由承包人全额出资。政府或

土地权利人只进行质量监控检查，不存在资金问题。
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5、回填后作为一般农用地，可做为耕地（旱地）或园地，符合湛江市

土地资源利用规划。

综上所述，回填方案是可行的。

3.7 预期成果

1、本矿坑回填后，可消除地质灾害隐患，消除地质环境污染隐患，

保证道路安全通行。

2、回填后，可复垦为耕地（旱地）、园地，增加耕地、园地面积

约 24100平方米。

3、可接纳建筑余泥约 322000立方米，有助于解决建筑余泥堆放

难的问题，促进城市建设。

四、保障措施

1、组织管理：由区政府分管领导、自然资源局和土地权人组成小

组，组织管理矿坑恢复治理工作；矿坑回填由湛江市广隆石料有限公

司麻章新桥分公司组织实施。

2、回填所需土方由湛江市双隆运输有限公司负责购买、运输，资

金由湛江市双隆运输有限公司负责。回填完成时间按承包协议书。

3、质量管理：由市、区自然资源局、土地权利人等单位联合组成

治理工程质量管理小组，全面监管工程施工质量。湛江市广隆石料有

限公司麻章新桥分公司组建项目部负责回填材料质量检查、回填质量

检查、检验。

4、安全监管：全面进行安全和劳动保护全方位监督和管理；湛江

市广隆石料有限公司麻章新桥分公司成立安全生产管理部，保证施工

顺利安全。
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5、本矿坑回填后复垦为一般农业用地，没有经过相关手续，不得

改为建设用地。土地可复垦为耕地或园地，具体由湖光农场根据实际

在土地承包协议明确，或由土地权利人（湖光农场）垦种。

五、预期效益分析

5.1 治理目标

消除地质环境污染隐患，消除安全隐患，美化地形地貌景观，保

证道路安全通行。

5.2 经济效益、社会效益评价

1、本矿坑治理后消除地质环境（地下水、地表水）污染隐患；美

化地形地貌景观；消除安全隐患，可保证道路安全通行。

2、回填后，可复垦为耕地（旱地）、园地，增加耕地、园地面积

约 24100平方米。可取得较明显的经济效益和社会效益。

3、接纳城市建筑余泥约 322000立方米，可解决城市建设过程产

生的建筑余泥堆放问题，有助于城市建设发展，避免固体垃圾对城市

污染。

4、本矿坑治理不需要政府投资及土地权利人投资，治理资金全由

承包人负责，是利用社会资金进行矿山地质环境恢复治理与土地复垦。

对本区内存在大量的废弃矿坑治理起了示范作用。

5、矿坑回填后，已消除地质环境问题，自然资源部门不再需要为

预防地质环境问题而进行日常巡查、监管，减轻政府部门工作压力和

负担。
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六、验收标准

1、按本方案，完成矿坑回填完毕。回填土质量达到标准，耕植层

达到一般农用地标准，即可复垦为旱地或园地。

2、有施工资料、监管资料，包括施工记录、照片，监管记录等。

若承包合同有种植要求的，所种植作物必须达到合同要求。若没有

要求，可暂时种植花生、甘蔗等短期经济作物，或铺种草皮。

照片 1 废弃矿坑（积水深约 5m）
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照片 2 矿坑边坡顶农耕路及崩塌

照片 3 矿坑内漂浮的泡沫板等污染物
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